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Otomat Celikleri: Yiiksek hizli isleme
icin celikler

Yaygin olarak otomat gelikleri olarak adlan-
dinlan yiksek hizli isleme icin gelikler, talas
kaldirma ile yiksek verimlilikle islenecek se-
kilde dzel olarak tasarlanmisgtir.

Otomotiv endistrisi ve ev aletleri gibi birgok
seri Uretim alaninda yaygin olarak kullanilan otomat gelikleri Kikirt, Telldr, Bzmut
ve Kursun gibi elementler igerir.

ig,eri;jindaki Kikirt talagin parcalanmasini saglarken; Kurgun, takim ve parca
arasindaki sirtinmeyi azaltarak takimlarin émriind uzatr. Tellir ve Bizmut bu
ozellikleri daha da belirgin hale getirir. Otomat celikleri, genellikle 1s1l islemsiz
cubuk halinde tedarik edilir. Bazi otomat gelikleri ise son islem olarak temperle-
nebilir, normalize edilebilir veya tavianabilir.

» Genel olarak Kilkirt (S) icerigi en az %0,1 olan celiklere otomat gelikleri denir.
+ Otomat celikleri talag kinlganhd cok yiksek oldugu ve takim yaglayici ozellikleri
oldudu icin islenebilirlikleri cok iyidir

* Otomat celikleri ile drefim hizlari gok yuksek olan otomat tezgahlarninda iiretim
verimliligi en dst seviyelerde tutulmaktadur.

Islenebilirik, malzemenin takim farafindan kesilmeye olan yatkinhgi olarak ta-
mmlanabilir. Ancak kesme iglemi sirasinda malzemenin, takimin kesici ucunu
asindirmamas!, kiiglik ve parcalanmis talas olusturmasi beklenir. Aynca islem
sonunda purizsiz ve sirekli bir yiizey hedeflenir.

Celigin islenebilirligi dzel alagim elementlerinin ilavesi ile geligtirilir. Bircok celik
kalitesi icin bu elementlerden en onemlisi Kiikirt (S), ikinci siradaki ise Kursun
(Pb)'dur.

Kiikiirt, Mangan (Mn) ile reaksiyona girerek Mangan Siilfit (MnS) bilesidi olusturur.
Bu bilesik sicak haddeleme sirasinda kolayca deforme olur. Matrisi kinlgan hale
getirerek, talas kinlganhgi saglar. Mikroskopta gri ve uzamis halde gdriilir.
i§|snebiirligin iyilesmesinde en dnemli etkiye sahip olan element, celik icyapisim
kinlgan hale getirerek talaglann kinlmasim kolaylastiran, Kikirt (S) elementidir,
Kursun (Pb) elementi de talaglann takimlar uzerinde kaymasini kolaylastinr ve
bu sayede takim dmrini uzatarak dnemli bir gorevi yerine getirmis olur. Tellir
(Te) ve Bizmut (Bi) elementlerinin ilavesi de talag kinlganhgini ve takim dmrini
daha da fazla arttirrken ylizey kalitesi dzelliklerini de en (st seviyelere tasir
Kursun gelik ana yapisinda reaksiyona girmeden kalir. Mikroskop attinda, Man-
gan Siiffitlerin kuyruklannda kuguk siyah damlaciklar seklinde gorulur. Kurgun
damlaciklannin cogu mikroskobik boyutlardadir

Kursun 325°C" de erir. Takumin kesici ucu bu sicakhga ulashginda, celikteki kur-
sunun erimesine sebep olur. Eriyen kursun takimlar yadlar ve talagin, takim yi-
zeyini agindirmadan takim Uzerinden kaymasini saglar. Kurgun, disiik kikartli
sementasyon ve 1slah celiklerinde de kullanilir.

Kursun buhar fazinda kanserojen etkisi olan bir elementtir. Kursun buharirun top-
lanmasinin ve geri donusumunun pahalll olmas: nedeniyle, Avrupa'da sadece
sinirl sayida gelik dreticisi kursunlu celik Gretme iznine sahiptir.
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Otomotiv endiistrisinde kursun, (retimden mimkin oldujunca uzaklastinimaya
cahsiimaktadir ancak heniiz bir atternatif bulunamamigtir. Bu yizden ELV - ED
2000/53 direktifi ve takip eden dizenlemelerinde kursunlu celiklerde agirhkca
%0,35'e kadar kursuna miisaade edilir ve bu konuda degisiklik beklenmemekte-
dir.

Otomat geliklerine ilave edilen diger alagim elementleri de Tellir (Te) ve Bizmut
(Biy' tur.

Tellir, Mangan Suffitleri ince bir film tabakasi ile sarar. Bu sayede, sicak hadde-
leme sirasinda mangan siilfitierin kiiresel bicimde kalmasin saglar kiresel man-
gan siitfit bigimi islenebilirlik kabiliyetini arttinr.

Bizmut, Kursunla reaksiyona girerek, erime sicakligi kugununkinden daha distk
(250°C) olan Pb-Bi bilesigini olusturur. Bu sayede kor delik delme gibi zor islem-
lerde bile takimin yaglanmasi daha erken baglar.

Isil igleme Yonelik Olmayan Otomat Celikleri

Otomat celikleri arasinda en yaygin olanlandir. Karbon (C) iceridi disiiktir ve
maksimum iglenebilidik hedeflenerek tasardanmigtir. Talagh imalat sonrasinda 1sil
islem yapilimadan kullanilmalidir.

115Mn30 ve 11SMn37 kaliteler alagim elementi olarak sadece Kiikart (S) icerit
11SMnPb30 kalitede Kursun (Pb) ve Kiikirt (S), kinlganhdin sinilandinlabilmesi
igin, biraz kisitlanmigtir. 11SMnPb37 kalitede Kursun (Pb) ve Kiikirt (S) bulunur.
11SMnPb37+Te kalitede ise az miktarda Tellur (Te) ilavesi ile islenebilirlik bir hayli
iyilesmektedir.

11SMnPb30+Te+Bi ve 11SMnPb37+Te+Bi kalitelerde, ilave alagim elementleri
(Te ve Bi) ve dokiim sirasinda yapilan 6zel alasimlandirma sayesinde, soguk se-
kilendirme (dzellikle 11SMnPb30+Te+Bi kalite icin) ve iglenebilifik (5zellikle
11SMnPb37+Te+Bi kalite icin) dzellikleri iist seviyelerde bir araya gelmektedir.

Sementasyona Uygun Otomat Celikleri
Hem iyi islenebilirlik ozellikleri olan hem de islendikten sonra yiizey serflestirme
islemleri (sementasyon) uygulanabilen dugik karbonlu celiklerdir.

Islah ve Direk Yiizey Sertlegtimeye Uygun Otomat Celikleri

Diger otomat geliklerine gére Karbon (C) icerikleri daha yiksekken iyi iglenebilirlik
ozellikleri de muhafaza edilmigtir. Bu celiklerin kullaniimasi halinde talagh ima-
lattan sonra pargaya isil iglem yapilmas yerine soguk cekimden dnce gelik 1slah
edilerek, 1slahh celik tedarik edilebilir.

35520 ve 46520 kalitelere alasim elementi olarak sadece Kiikurt (S) ilave edil-
migtir. 44SMnPb28 kalitede yiksek karbon icerigi sayesinde su verme isleminden
sonra yitksek sertlik degerleri elde edilebilir 365MnPb14 kalitede iyi islenebilirlik
ve iyi sertlesebilirlik ozellikleri birlesmistir.

Y Cankat lyigiin — Satis Mihendisi

y Istah Uygulanabilir

Otomat Celikleri
Sementasyon « 33520
Uygulanabilir + 46520
+ 365Mn14
Isil isleme Yénelik SO g « 365MnPb14
Olmayan Otomat * 10520 « 445Mn28
Celikleri ; jlg‘;:fzfg « 445MnPb28
* 115Mn30 L "
= 115Mn37
« 115MnPb30
= 115MnPb37

» 11SMnPb30+Te+Bi
* 11SMnPb37 + Te+Bi



